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@ Elektronisches TurschJieBsystem an einem Kraftfahrzeug 

(§) Die Erfindung betrrfft ein elektronisches Tursch I ieS system 
(1) an einem Kraftfahrzeug m it einem eine zum bestrm- 
mungsgemaSen Betrieb dienende Elektronik {14} enthalten- 
den SchlQssel (2) und einer am Kraftfahrzeug befindlichen 
Signatverarbeitungseinrichtung (6). Der SchlQssel (2) 
tauscht mrt def ' Sign co- 
diertes Betrtebssignal (8) ..-a us, so daB eine positive Auswer- 
tung des Betnebssignals (8) einrnit der Signalverarbeitungs- 
einrichtung (6) irfJVerbindung stehendes Steuergerat (20) zur 
Anderung des.SchlieBzustandes entsprechehd efner Ver- 
oder Entriegelung derv Autotiiren (12) betatigt. Von der 
Signalverarbeitungseinrichtung (6) ist ein we i teres, den 
jeweiligen nach der Auswertung des Betriebssignals (8) 
eingenommenen Schlie&zustand des Steuergerates (20) 
codierendes Zustands-Signal (36) zum Schlussel (2) uber- 
* tragbar. Die im Code des Zu stands -Signals (36) enthaltene 
Information ist in einer am Schlussel (2) angeordneten 
Anzeigeeinrichtung (4, 5) darstellbar. 
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Die Erfindung betrifft ein elektronisches TiirschlieB- 
system nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige TurschlieBsysteme dienen zum Ver- und 
Entriegeln der Turen eines Kraftfahrzeugs tiber eine 
Zentralverriegelungsanlage. Gegebenenfalls kann mit 
dem elektronischen Schlussel des TurschlieBsystems 
auch das ZundschloB des Kraftfahrzeugs betaugt wer- 
den. 

Aus der DE-OS 32 25 754 ist ein elektronisches Tur- 
schlieBsystem an einem Kraftfahrzeug bekannt, das zur 
fernbedienbaren Ver- und Entriegelung der Autoturen 
dient Das TurschlieBsystem besteht aus einem eine zum 
bestimmungsgemaBen Betrieb dienende Elektronik ent- 
haltenden Schlussel und einer am Kraftfahrzeug befind- 
lichen Signalverarbeitungseinrichtung. Wird eine am 
Schlussel befindliche Taste vom Benutzer gedruckt, so 
tauscht der Schlussel mit der Signalverarbeitungsein- 
richtung ein codiertes Betriebssignal aus. Eine positive 
Auswertung des Betriebssignals betatigt dann ein mit 
der Signalverarbeitungseinrichtung in Verbindung ste- 
hendes Steuergerat zur Anderung des SchlieBzustandes 
entsprechend einer Ver- oder Entriegelung der Autotu- 
ren. . 

Als nachteilig bei dem bekannten TurschlieBsystem 
hat es sich herausgestellt, daB der jeweils eingenomme- 
ne SchlieBzustand aus der Entfernung, in der die Fern- 
bedienung benutet wird, fiir den Benutzer nicht erkenn- 
bar ist. Der Beriutzer erkennt den SchlieBzustand erst 
dann, wenn er sich unmittelbar vor der Autoture befin- 
det und diese offnen will Insbesondere Fehlbedienun- 
gen sind vom Benutzer somit nicht friihzeitig zu erken- 
nen. Es ist unmittelbar ersichtlich, daB der Bedienungs- 
komfort des bekannten TurschlieBsystems zu wUnschen 
ubrig laBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Tur- 
schlieBsystem fur ein Kraftfahrzeug derart weiterzuent- 
wickeln, daB der SchlieBzustand auch aus der Entfer- 
nung fur deri Benutzer erkennbar ist 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 
elektronischem TiirschlieBsystem durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Ahspruchs 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

So laBt sich die den SchlieBzustand visualisiereride 
Anzeigeeinrichtung am SchlUssel besonders einfach und 
kostengiinstig durch eine rote und eine grune Leuchtdi- 
ode realisieren. Die rote Leuchtdiode signalisiert dem 
Benutzer eine Verriegelung und die grune Leuchtdiode 
eine Entriegelung der Xutoturen. 

Das TurschlieBsystem laBt sich mit weiteren Kompo- 
nenten am Kraftfahrzeug in ein Bussystem integrieren. 
Daraus resultiert trotz groBem Bedienungskomfort fur 
den Benutzer ein geringer Verkabelungsauf wand. 

An zentraler Stelle im Kraftfahrzeug, beispielsweise 
am Innenspiegel, kann ein Leitelement mit einem Wir- 
kungsbereich von ca. 360 Grad angeordnet sein. Mit 
Hilfe des Leitelements kdnnen die Signale auf einfache 
Weise in beliebiger Stellung des Schlussels rund urn das 
Kraftfahrzeug empfangen oder gesendet sowie von 
oder zur Signalverarbeitungseinrichtung im Kraftfahr- 
zeug weitergeleitet werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB die Bedienung des TurschlieBsy- 
stems fiir den Benutzer vereinfacht wird. Dieser kann 
bereits unmittelbar bei Betatigung der Fernbedienung 
den eingenommenen SchlieBzustand sehen. Bei einer 
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Fehlbedienung kann dieser die Fernbedienung sofort 
erneut betatigen. Vorteilhafterweise laBt sich das 
SchlieBsystem weiter so ausgestalten, daB der Benutzer 
dieses aus einem raumlichen Wirkungsbereich rund urn 
das Kraftfahrzeug fernbedienbar betatigen kann. Der 
Bedienungskomfort fiir den Benutzer wird so gesteigert 
Dennoch ist dafQr kein erhohter Aufwand notwendig, 
da lediglich ein Empfangs- und/oder Sendeelement aus- 
reicht Dadurch laBt sich auch eine bidirektionale Kom- 
munikation zwischen Schlussel und Signalverarbei- 
tungseinrichtung am Kraftfahrzeug mit minimalem Auf- 
wand realisieren, was wiederum zur Erhdhung der Be- 
trieb s- und Diebstahlssicherheit beitragt. 

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Funktionsflbersicht des Tur- 
schlieBsystems in einem Kraftfahrzeug, 

Flg^ 2 ein Blockschaltbild fiir die Elektronik des Tur- 
schlieBsystems, 

Fig. 3 schematisch eine Obersicht zu den ttbertrage- 
nen Signalen des TurschlieBsystems, 

Fig. 4 einen Langsschnitt entlang der Linie 4-4 in 
Fig. 1 und 

Fig. 5 das Leitelement gemaB Fig. 4 als EinzelteiL 
Das in Rg. 1 schematisch gemaB seinen Funktionen 
gezeigte elektronische TurschlieBsystem 1 ist ftir ein 
Kraftfahrzeug bestimmt und besteht aus einem elektro- 
nischen Schlussel 2, der eine zum bestimmungsgemaBen 
Gebrauch dienende Elektronik 14 enthalt, und einer im 
Kraftfahrzeug befmdlichen Signalverarbeitungseinrich- 
tung 6. Mit Hilfe des Schlussels 2 des TurschlieBsystems 
1 lasseri sich die AutotUren 12 des Kraftfahrzeugs fern- 
bedienbar bis zu einer gewissen maximalen Entfernung 
vom Kraftfahrzeug ver- und entriegeln. 

Zur Fernbedienung des TurschlieBsystems 1 wird die 
Elektronik 14 des Schlussels 2 von einem im Schlussel 2 
befindlichen, beispielsweise als Batterie ausgebildeten 
Energiespeicher 19 versorgt. Bei Betatigung einer Taste 
10 am Schljassel 2 tauscht der Schlussel 2 mit der bei- 
spielsweise in der Nahe des Innenspiegels 7 oder des 
Armaturenbretts zentral im Kraftfahrzeug angeordne- 
ten Signalverarbeitungseinrichtung 6 ein codiertes Be- 
triebssignal 8 aus. Bei positiver Auswertung des Be- 
triebssignals, 8, d. h. falls es sich um den berechtigten 
Schlussel 2 handelt, wird eiii in der jeweiligen AutotUre 

12 befindliches Steuergerat 20, das mit der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 in Verbindung stent, zur Ver- 
oder Entriegelung der Autoturen 12 betatigt, so daB der 
SchlieBzustand des Steuergerates 20 entsprechend ge- 
andert wird. Bei dem Steuergerat 20 kann es sich bei- 
spielsweise um eine an sich bekannte Zentralverriege- 
lunghandeln. 

Mit dem elektronischen Schlussel 2 ist zusatzlich ein 
elektronisches ZundschloB 3 betatigbar. Das Zund- 
schloB 3 stent mit einem zugehSrigen Betriebsaggregat 

13 in Verbindung. Beim Betriebsaggregat 13 kann es 
sich beispielsweise um die elektronische Motorsteue- 
rung, eine Wegfahrsperre des Kraftfahrzeugs o.dgL 
handeln. Mittels des in eine Aufnahme 11 des Ziind- 
schlosses 3 eingefuhrten Schlussels 2 kann das Betriebs- 
aggregat 13 nach Austausch wenigstens eines codierten 
Betriebssignals 9 zwischen dem SchlUssel 2 und dem 
ZundschloB 3 und dessen positiver Auswertung in Be- 
trieb genommen werden. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Signalverarbeitungsein- 
richtung 6 mit den Steuergeraten 20 in den Autoturen 12 
in ein Bussystem 18 eingebunden ist, wobei Ober das 
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Bussystem 18 auch eine Verbindung zum ZundschloB 3, 
dem Betriebsaggregat 13 usw. hergestelJt ist. Bei positi- 
ver Auswerturig des zwischen dem SchlQssel 2 und der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 zur Fernbedienung 
des TurschlieBsystems 1 ubertragenen BetriebssignaJs 8 
konnen dann auBer der Ver- und Entriegeiung der Au- 
toturen 12 noch weitere Funktionen im Kraftfahrzeug 
tiber das Bussystem 18 auslosbar sein. Beispielsweise 
kann die Alarmanlage des Kraftfahrzeugs in und auBer 
Betrieb setzbar sein. Weiter ist beispielsweise auch 
denkbar, gleichzeitig mit der Entriegeiung des TQr- 
schlieBsystems 1 fiber das Bussystem 18 die Inbetrieb- 
nahme des Betriebsaggregats 13 freizugeben oder mit 
der Verriegelung des TurschlieBsystems 1 die Inbetrieb- 
nahme des Betriebsaggregats 13 zu sperren. Zuminde- 
stens laBt sich mittels des Bussystems 18 eine einfachere 
Verkabelung im Kraftfahrzeug erzielen. Beim Bussy- 
stem 18 kann es sich urn den aus der Automobil-Elektro- 
nik bekannten CAN-Bus handeln, wie er beispielsweise 
in der Literaturstelle Philips: CAN-Produkte fur univer- 
sale Anwendungsf elder, Januar 1992 beschrieben ist 
Selbstverstandlich ist auch ein anderes Bussystem glei- 
chermaBen verwendbar. 

Zum Austausch des BetriebssignaJs 8 zwischen dem 
Schlussel 2 und der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
sind entsprechende elektronische Mittel zum Codieren 
und Senden sowie Empfangen und Decodieren des Be- 
triebssignals 8, soweit jeweils ben&tigt, im Schlussel 2 
und in der Signalverarbeitungseinrichtung 6 angeord- 
net Die nahere Ausgestaltung dieser elektronischen 
Mittel des TiirschlieBsystems 1 ist als prinzipielles 
Blockschaltbild in Fig. 2 gezeigt 

Die Elektronik 14 im Schlussel 2, die aus einer inte- 
grierten Schaltung bestehen kann, enthalt einen ersten 
Betriebssignalsender 15, der als optoelektronischer Sen- 
der, beispielsweise Infrarotsender mit einer Infrarot- 
Sendediode 17, ausgebildet sein kann. Weiter enthalt die 
Elektronik 14 einen ersten Betriebssignalcodierer 16, 
der wiederum mit dem ersten Betriebssignalsender 15 in 
Verbindung stent. Die Signalverarbeitungseinrichtung 6 
enthalt einen ersten, als optischen Empfanger, beispiels- 
weise Infrarot-Empfanger mit zugehoriger Infrarot- 
Empfangsdiode 22, ausgebildeten Betriebssignalemp- 
f anger 21 und einen mit dem ersten Betriebssignalemp- 
fanger 21 in Verbindung stehenden ersten Betriebssi- 
gnaldecodierer 23. Dadurch ist ein erster Code im ersten 
Betriebssignalcodierer 16 erzeugbar und vom ersten 
Betriebssignalsender 15 des Schlussels 2 auf den ersten 
Betriebssignalempfanger 21 in der Signalverarbeitungs- 
einrichtung 6 ubertragbar, wobei der erste Code im er- 
sten Betriebssignaldecodierer 23 der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 entschliisselt und ausgewertet wird 
Es kann dann bei einer ersten Ausbildung des Tur- 
schlieBsystems 1 bereits nach positiver Auswertung des 
ersten Codes die Ver- oder Entriegeiung der Autoturen 
12 vorgenommen werden, so daB es sich bei dem ersten 
Code um das in Fig. 1 gezeigte Betriebssignal 8 handelt 

In Weiterbildung des TurschlieBsystems 1 kann nun 
jeweils ein zweiter, als optoelektronischer Empfanger, 
beispielsweise Infrarot-Empfanger mit zugehoriger In- 
frarot-Empfangsdiode 25, ausgebildeter Betriebssignal- 
empfanger 24 und ein zweiter Betriebssignaldecodierer 
26 im Schlussel 2 sowie ein zweiter, als optoelektroni- 
scher Sender, beispielsweise Infrarot-Sender mit zuge- 
horiger Infrarot-Sendediode 28, ausgebildeter Betriebs- 
signalsender 27 und zweiter Betriebssignalcodierer 29 in 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6 angeordnet sein. 
Dadurch ist ein zweiter Code vom zweiten Betriebssi- 



gnalcodierer 29 erzeugbar und vom zweiten Betriebssi- 
gnalsender 27 in der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
auf den zweiten Betriebssignalempfanger 24 im Schhls- 
sel 2 ubertragbar und anschJieBend im zweiten Betriebs- 
5 signaldecodierer 26 entschhlsseibar. Der zweite Code 
wirkt dann mit dem ersten Code in einer bidirektionalen 
Kommunikation zusammen, d. h, es ist eine positive 
Auswertung sowohi des zweiten als auch des ersten 
Codes notwendig, um die Ver- und Entriegeiung der 

io Autoturen 12 zu ermoglichen. Es handelt sich in diesem 
Fall bei dem in Fig. 1 gezeigten Betriebssignal 8 um den 
zusammen wirkenden ersten und zweiten Code. Durch 
die bidirektionale Kommunikation wird eine noch wei- 
ter verbesserte Diebstahlsicherheit des TurschlieBsy- 

15 stems 1 erzielt 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der bidirektionalen 
Kommunikation besteht in der Identifizierung einer In- 
dividualkennung in den beiden Codes. Diese Ausgestal- 
tung der bidirektionale Kommunikation soli im folgen- 

20 den anhand der Fig. 2 und 3 naher erlautert werden. 

Die Elektronik 14 enthalt einen Datenspeicher 30, bei 
dem es sich beispielsweise um einen EEPROM-Speicher 
handeln kann. In diesem Datenspeicher 30 ist eine ein- 
deutige Kennung fur das jeweilige Kraftfahrzeug als 

25 Individualkennung abgelegt Bei dieser Individualken- 
nung kann es sich beispielsweise um eine vom Kraft - 
fahrzeughersteller vergebene, eindeutige Nummer han- 
deln. Dieselbe Individualkennung ist ebenfalls in einem 
Datenspeicher 31 in der Signalverarbeitungseinrichtung 

30 6 abgespeichert Die Betriebssignalcodierer 16, 29 und 
Betriebssignaldecodierer 23, 26 arbeiten nach einem 
festgelegten Algorithrnus. Dieser Algorithmus kann ge- 
gebenenfalls im Datenspeicher 30, 31 abgelegt oder 
auch durch eine entsprechende elektronische Schaltung 

35 realisiert sein. Weiter befindet sich in der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 noch ein Zufallszahlengenerator 
32. 

Zunachst wird bei Betatigung der Taste 10 am SchlQs- 
sel 2 zur Fernbedienung des TurschlieBsystems 1 ein 

40 Kennungs-Signal 33 vorri Schlussel 2 ausgesandt und 
von der Signalverarbeitungseinrichtung 6 empfangen. 
Durch die Obermittlung des Kennungs-Signals 33 wird 
die Ubertragung des zweiten Codes 35 ausgelost Dazu 
wird mittels des Zufallszahlengerators 32 eine Zufalls- 

45 zahl als Kennzahl ermittelt und im Datenspeicher 31 der 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 abgespeichert. Gege- 
benenfalls reicht es auch aus, wenn die Zufallszahl je- 
weils bei Inbetriebnahme des Betriebsaggregats 13 neu 
ermittelt und im Datenspeicher 31 abgelegt wird. Aus 

so dieser im Datenspeicher 31 befindlichen Kennzahl wird 
im zweiten Betriebssignalcodierer 29 der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 anhand des festgelegten Algorith- 
mus ein Code gebildet, der als zweiter Code 35 mittels 
des zweiten Betriebssignaisenders 27 auf den Schlussel 2 

55 ubertragen wird. Dieser vom Schlussel 2 mittels des 
zweiten Betriebssignalempfangers 24 aufgenommene 
zweite Code 35 wird mittels des zweiten Betriebssignal- 
decodierers 26 anhand des festgelegten Algorithmus in 
eine ermittelte Kennzahl entschltisselt Diese ermittelte 

eo Kennzahl sowie die im Datenspeicher 30 des Schlussels 
2 abgespeicherte Individualkennung werden nun zur 
Bildung eines ersten Codes 34 im ersten Betriebssignal- 
codierer 16 des Schlussels 2 anhand eines weiteren Al- 
gorithmus verwendet. Gleichzeitig wird die ermittelte 

65 Kennzahl im Datenspeicher 30 gespeichert. Der erste 
Code 34 wird anschlieBend vom ersten Betriebssignal- 
sender 15 auf den ersten Betriebssignalempfanger 21 in 
der Signalverarbeitungseinrichtung 6 ubertragen- Da- 
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nach wird der erste Code 34 im ersten Betriebssignalde- 
codierer 23 der Signalverarbeitungseinrichtung 6 ge- 
maB dem weiteren Algorithraus entschliisselt, woraus 
eine weitere ermittelte Kennzahl und eine weitere er- 
mittelte Individualkennung resultieren. AnschlieBend 
erfolgt ein Vergleich der weiteren ermittelten Indivi- 
dualkennung und weiteren ermittelten Kennzahl mit 
der im Datenspeicher 31 der Signalverarbeitungsein- 
richtung 6 gespeicherten Individualkennung und Kenn- 
zahl. Geht dieser Vergleich positiv aus, d. h. handelt es 
sich dabei urn die richtige Individualkennung und Kenn- 
zahl, so wird von der Signalverarbeitungseinrichtung 6 
das Steuergerat 20 entsprechend zur Ver- oder Entrie- 
geiung angesteuert 

Am Schlussel 2 ist eine aus zwei Leuchtmitteln beste- 
hende Anzeigeeinrichtung angeordnet. Bei den Leucht- 
mitteln handelt es sich um unterschiedlich gefarbte 
Leuchtdioden, beispielsweise um je eine rote und grUne 
Leuchtdiode 4, 5 fiir jeweils einen SchlieBzustand. Nach- 
dem die positive Auswertung des Betriebssignals 8 statt- 
gefunden hat und der SchlieBzustand des Steuergerats 
20 geandert ist, wird ein weiteres, den jeweiligen nach 
der Auswertung des Betriebssignals 8 eingenommenen 
SchlieBzustand des Steuergerates 20 codierendes Zu- 
stands-Sigtial 36 von der Signalverarbeitungseinrich- 
tung 6 zum Schlussel 2 ubertragen. Die im Code des 
Zustands-Signals 36 enthaltene Information ist in der 
Anzeigeeinrichtung darstellbar, so daB der Benutzer aus 
der Entfernung bereits den SchlieBzustand erkennen 
kann. Das Aufleuchten der roten Leuchtdiode 4 signali- 
siert dann dem Benutzer die Verriegelung und das Auf- 
leuchten der griinen Leuchtdiode 5 die Entriegelung der 
Autotiiren 12. Insbesondere sieht der Benutzer damit 
sofort, ob die Obertragung des Betriebssignals 8 erfolg- 
reich war oder ob diese durch Betatigung der Taste 10 
gegebenenfalls zu wiederholen ist. Selbstverstandlich 
kann anstelle der Leuchtdioden 4, 5 auch ein LCD-Dis- 
play o. dgl. als Anzeigeeinrichtung Verwendung finden. 

Um dem Benutzer die Fernbedienung des TurschlieB- 
systems 1 mittels des Schlussels 2 in weitgehend beliebi- 
ger Stellung zum Kraftfahrzeug zu ermoglichen, ist die 
Signalverarbeitungseinrichtung 6 als Rundumempf an- 
ger und -sender mit einem raumlichen Wirkungsbereich 
von ca. 360 Grad ausgebildet Dazu ist, wie in Fig. 1 zu 
sehen ist, am Innenspiegel 7 ein Leitelement 37 angeord- 
net, das mit den Mitteln zum Empfangen und gegebe- 
nenfalls mit den Mitteln zum Senden in der Signalverar- 
beitungseinrichtung 6 in Verbindung steht Das Leitele- 
ment 37 dient zur Aufnahme und gegebenenfalls zur 
Abgabe der Signale sowie zu deren Weiterleitung von 
oder zu den Mitteln zum Empfangen oder Senden. Das 
Leitelement 37 kann auch an sonstiger Stelle zentral im 
Kraftfahrzeug, beispielsweise am Armaturenbrett ange- 
bracht sein. 

Die nahere Ausbildung eines derartigen Leitelements 
37 fur optische Signale, wie Infrarot-Signale, ist in den 
Fig. 4 und 5 zu sehen. Der Korper des Leitelements 37 
besitzt an einer Seite, namlich der unteren Seite, eine 
den gewunschten raumlichen Wirkungsbereich abdek- 
kende Rundflache 38, die zur Aufnahme oder Abgabe 
der optischen Signale dient und an der anderen, oberen 
Seite einen Lichtleiterabschnitt 39, der mit einer Ober- 
gangsflache 40 fiir die optischen Signale zu einem opto- 
elektrischen Wandlerelement 41 der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 ausgestaltet ist. Dabei ist die Rund- 
flache 38 an dem Lichtleiterabschnitt 39 uber eine ko- 
nisch ausgestaltete Verbindungsflache 42 angeordnet 
Der Korper des Leitelements 37 besteht aus optisch 
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transparentem Kunststoff, wie Plexiglas. Bevorzugter- 
weise laBt sich der KSrper einstUckig im SpritzgieBver- 
fahren herstellen. Als Schutz ist eine transparente Ab- 
deckung 57 uber dem Leitelement 37 angeordnet Bei 
5 dem optoelektrischen Wandlerelement 41 kann es sich 
um die in Fig. 2 gezeigte Infrarot-Empfangsdiode 22 
und/oder Infrarot-Sendediode 28 der Signalverarbei- 
tungseinrichtung 6 handeln. In Fig. 4 ist als optoelektri- 
sches Wandlerelement 41 eine Infrarot-Empfangsdiode 
io zu sehen. 

Um einen raumlichen Wirkungsbereich von ca. 360 
Grad vollstandig abdecken zu kdnnen, ist der Kdrper 
des Leitelements 37 rotationssymmetrisch ausgebildet 
Die Verbindungsflache 42 besteht aus einem trichterfdr- 
15 migen Gebilde, wobei dieses Gebilde einen in Fig. 5 
bezeichneten Trichteroffnungswinkel A von etwa 30 bis 
60 Grad besitzen kann. Die Rundflache 38 besteht aus 
einem kreisringformigen Rand 43, der an der Trichter- 
Cffnung 44 am Obergang 46 abgeschragt zur Trichterin- 
20 nenseite 45 der Verbindungsflache 42 veriauft Diese 
Abschr&gung am Obergang 46 kann ebenfalls einen in 
Fig. 5 bezeichneten Winkel p von etwa 30 bis 60 Grad 
besitzen. Der Lichtleiterabschnitt 39 wird von der Spit- 
ze der Verbindungsflache 42 am Trichterausgang 47 ge- 
25 bildet, die in ein zylinderfdrmiges Teil 54 ubergehen 
kann, wie in Fig. 5 zu sehen ist 

Zur Anordnung des Leitelements 37 am Innenspiegel 
7 gemaB Fig. 1 besitzt der Innenspiegel 7 eine Halte- 
rung 48, an der das Leitelement 37 befestigt ist, wie in 
30 Fig. 4 naher gezeigt ist Der Lichtleiterabschnitt 39 ragt 
durch eine Offnung 49 in der Halterung 48 hindurch. An 
der Unterseite der Halterung 48 ist ein AbschluBele- 
ment 50 angeordnet, das eine Leiterplatte 56 tragt Auf 
der Leiterplatte 56 ist das optoelektrische Wandlerele- 
35 ment 41 derart angeordnet, daB dessen aktive Flache 51 
der Obergangsflache 40 in der Offnung 49 gegenuber- 
Hegt 

Ein vom SchlQssel 2 ausgesandtes, an irgendeiner 
Stelle der Rundflache 38 einfallendes Infrarot-Signal 52 
40 wird am Obergang 46 reflektiert und in der Verbin- 
dungsflache 42 bis zum Lichtleiterabschnitt 39 gefQhrt 
Dort verlaBt das Infrarot-Signal 52 an der Obergangs- 
flache 40 das Leitelement 37 und fallt auf die aktive 
Flache 51 des optoelektrischen Wandlerelements 41, wo 
45 das Infrarot-Signal 52 in ein elektrisches Signal umge- 
wandelt und schlieBlich in der Signalverarbeitungsein- 
richtung 6, wie bereits beschrieben, weiterverarbeitet 
wird. 

Wie in Fig. 4 weiter zu sehen ist, kann in der Halte- 
50 rung 48 zusatzlich ein optisch transparentes, rotations- 
symmetrisches Anzeigeelement 55, das ahnlich wie das 
Leitelement 37 ausgebildet ist, angeordnet sein. Dieses 
Anzeigeelement 55 steht wiederiim mit einem auf der 
Leiterplatte 56 befindlichen Leuchtmittel 58 in Verbhv 
55 dung, das in zwei unterschiedlichen Farben, beispiels- 
weise in roter und grime r Farbe leuchten kann. Werden 
die Autoturen 12 entriegelt, so leuchtet das Leuchtmittel 
58 in griiner und beim Verriegeln in roter Farbe kurz- 
zeitig auf. Dadurch hat der Benutzer zusatzlich zur An- 
eo zeige am Schlussel 2 eine visuelle Kontrolle tiber den 
eingenommenen SchlieBzustand. Dieses Anzeigeele- 
ment 55 ist auch auBerhalb des Kraftfahrzeugs aufgrund 
der Rotationssymmetrie einsehbar. 

Das Anzeigeelement 55 kann auch gleichzeitig als 
65 Leitelement fur ein als Infrarot-Sendediode ausgebilde- 
tes optoelektrisches Wandlerelement 59 dienen, wobei 
im optoelektrischen Wandlerelement 59 ein elektrisches 
Signal von der Signalverarbeitungseinrichtung 6 in ein 
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ausfallendes Infrarot-Signal 53 umgewandelt wird. Die- 
ses ausfallende Infrarot-Signal 53 wird ebenfalls vom 
Anzeigeelement 55 aufgenommen und aufgrund der ro- 
tationssymmetrischen Geometrie des Anzeigeelements 
55 in ein Strahlenbiindel auf gefachert Dieses Strahlen- 
biindel wird dann zum Ausgang des Anzeigeelements 55 
gefuhrt, wo das Infrarot-Signal 53 das Anzeigeelement 
55 mit einem raumlichen Wirkungsbereich von ca. 360 
Grad verlaBt und dann im Schlussel 2 wieder empfangen 
werden kann. Selbstverstandlich kann auch das Leitele- 
ment 37 fur denselben Zweck verwendet werden. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Obertragung der Signale, wie des er- 
sten Codes 34, zweiten Codes 35, Kennungs-Signals 33 
und Zustands-Signals 36, als optisches Signal, namlich 
als Infrarot-Signal. Selbstverstandlich konnen; auch an- 
dere elektromagnetische Signalubertragungsarten 
durch entsprechende Ausbildung der Betriebssignalsen- 
der und -empfariger, beispielsweise eine Hf-Signaiuber- 
tragung, oder eirie' sonstige drahtlose Signaliibertra- 
gung vorgesetien sein. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und dar- 
gestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt Sie umfaBt 
vielmehr auch alle fachmannischen Weiterbildungen im 
Rahmen des Erfindungsgedankens. So kann ein derarti- 
ges SchlieBsystein nicht nur fiir Autotiireh Verwendung 
finden, sondern kann auch zur Ver- und Entriegelung 
weiterer verschlieBbarer Teile, wie Kofferraumdeckel, 
Tankdeckel o. dgl eingesetzt werden. 

Bezugszeichenliste 



34 erster Code 

35 zweiter Code 

36 Zustands-Signal 

37 Leitelement 
5 38Rundflache 

39 lichtleiterabschnitt 

40 Obergangsflache 

41 optoelektrisches Wandlerelement (Infrarot-Emp- 
fangsdiode) 

io 42Verbindungsflache 

43 kreisringformiger Rand 

44 Trichteroffnung 

45 Trichterinnenseite 

46 Obergang (zur Trichterinnenseite) 
is 47Trichterausgang 

4S Halterung (fQr Leitelement) 
490ffnung 

50 AbschluBelement 

51 aktive Flache (von optoelektrischem Wandlerele- 
20 ment) 

52 einfallendes Infrarot-Signal 

53 ausfallendes Infrarot-Signal 

54 zylinderformiges Teil 

55 Anzeigeelement (in Halterung) 
25 56 Leiterplatte 

57 Abdeckung 

58 rotes/grunes Leuchtmittel (auf Leiterplatte) 

59 optoelektrisches Wandlerelement (Infrarot-Sende- 
diode) 

30 

Patentansprtiche 



1 TOrschlieBsystem 

2 Schlussel 

3 ZundschloB 35 

4 rote Leuchtdiode 

5 grune Leuchtdiode 

6 Signalverarbeitungseinrichtung 

7 Innenspiegel : : 

8 Betriebssignal (fur Autotur) : 40 

9 Betriebssignal (fur ZQndschloB) 

10 Taste (an Schlussel) 

1 1 Auf nahme (am ZundschloB) 

12 Autoture 

13 Betriebsaggregat 45 

14 Elektronik (im Schlussel) 

15 erster Betriebssignalsender 

16 erster Betriebssignalcodierer 

17 Infrarot-Sehiiediode (im Schlussel) 

18 Biissystem 50 

19 Energiespeicher 

20 Steuergerat 

21 erster Betriebssignalempfanger 

22 Infrarot-Empfangsdiode (des ersten Betriebssignal- 
empfaVhgers) 55 

23 erster Betriebssignaldecodierer 

24 zweiter Betriebssignalempfanger 

25 Infrarot-Empfangsdiode (des zweiten Betriebssignai- 
empfangers) 

26 zweiter Betriebssignaldecodierer eo 

27 zweiter Betriebssignalsender 

28 Infrarot-Sendediode (des zweiten Betriebssignalsen- 
ders) 

29 zweiter Betriebssignalcodierer 

30 Datenspeicher (im Schlussel) 65 

31 Datenspeicher (in Signalverarbeitungseinrichtung) 

32 Zufallszahlengenerator 

33 Kennungs-Signal 



1. Elektronisches TurschlieBsystem an einem Kxaft- 
fahrzeug mit einem eine zum bestimmungsgema- 
Ben Betrieb dienende Elektronik (14) enthaltenden 
Schlussel (2) und einer am Kraftfahrzeug befindli- 
chen Signalverarbeitungseinrichtung (6), wobei der 
Schlussel (2) mit der Signalverarbeitungseinrich- 
tung (6) ein codiertes Betriebssignal (8) austauscht, 
so daB eine positive Auswertung des Betriebssi- 
gnals (8) ein mit der Signalverarbeitungseinrich- 
tung (6) in Verbindung stehendes Steuerger&t (20) 
zur Anderung des SchiieBzustandes entsprechend 
einer Ver- pder Sitriegelung der AutotUren (12) 
betatigt, dadurch gekennzeichnet, daB ein weite- 
res r den jeweiligen nach der Auswertung des Be- 
triebssignals (8) eingenommenen SchlieBzustand 
des Steuergerates (20) codierendes Zustands-Si- 
gnal (36) von der Signalverarbeitungseinrichtung 
(6) zum Schlussel (2) iibertragbar ist, wobei die im 
Code des Zustands-Signals (36) enthaltene Infor- 
mation in einer am Schlttssel (2) angeordneten An- 
zeigeeinrichtung darstellbar ist. 

2. Elektronisches TurschlieBsystem nach Anspruch 
1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung aus einem Leuchtmittel fiir jeden SchlieBzu- 
stand besteht, insbesondere aus unterschiedlich ge- 
farbten Leuchtdioden (4, 5), wie einer roten Leucht- 
diode (4) fur die Verriegelung und einer griinen 
Leuchtdiode (5) fur die Entriegelung der Autoturen 
(12). 

3. Elektronisches TurschlieBsystem nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aus- 
tausch des Betriebssignals (8) zwischen dem Schlus- 
sel (2) und der Signalverarbeitungseinrichtung (6) 
wenigstens jeweils ein Mittel zum Codieren und 
Senden sowie Empfangen und Decodieren des Be- 
triebssignals (8) im Schlussel (2) und in der Signal- 
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verarbeitungseinrichtung (6) angeordnet ist und 
daB vorzugsweise das Betriebssignal (8) aus einem 
von der Signal verarbeitungseinrichtung (6) zum 
Schlussel (2) Ubertragenen zweiten Code (35) und 
einem anschlieBend vom Schlussel (2) zur Signal- 
verarbeitungseinrichtung (6) ubertragenen ersten 
Code (34) besteht, wobei die beide Codes (34, 35) in 
einer bidirektionalen Kommunikation zusammen- 
wirken, indem zunachst der zweite Code (35).uber- 
tragen und nach dessen positiver Entschlusselung 
die Obertragung des ersten Codes (34) ausldsbar 
ist, und wobei insbesondere die Obertragung des 
zweiten Codes (35) nach einer vom Benutzer an 
einem Betatigungsorgan (10) des Schlussels (2) be- 
wirkten Obermittlung eines Kennungs-Signals (33) 
vom Schlussel (2) auf die Signalverarbeitungsein- 
richtung (6) ausgelost wird. 

4. Elektronisches TurschlieBsystem nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Code 
(35) verschlusselt anhand eines Algorithmus eine 
mittels eines Zufallszahlengenerators (32) ermittel- 
te Zufallszahl als Kennzahl enthalt, dafl vorzugs- 
weise der erste Code (34) verschlusselt anhand ei- 
nes Algorithmus eine sowohl im Schlussel (2) als 
auch in der Signalverarbeitungseinrichtung (6) je- 



10 



15 



20 



25 



Abgabe der optischen Signale (52, 53) dient und an 
der anderen Seite einen Lichtleiterabschnitt (39) 
besitzt, der mit einer Obergangsflache (40) fUr die 
optischen Signale (52, 53) zu einem optoelektri- 
schen Wandlerelement (41) der Signalverarbei- 
tungseinrichtung (6) ausgestaltet ist, wobei die 
Rundflache (38) an dem Lichtleiterabschnitt (39) 
Qber eine gegebenenfalls konisch ausgestaltete 
Verbindungsflache (42) angeordnet ist 
8. Leitelement nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kdrper rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Verbin- 
dungsflache (42) als trichterfdrmiges Gebilde mit 
insbesondere einem Trichterdffnungswinkel (A) 
von etwa 30 bis 60 Grad, die Rundflache (38) als 
kreisringformiger Rand (43), der an der Trichteroff- 
nung (44) abgeschragt zur Trichterinnenseite (45) 
der Verbindungsflache (42) mit insbesondere einem 
Winkel (P) von etwa 30 bis 60 Grad ubergeht, aus- 
gebildet sind und der Lichtleiterabschnitt (39) von 
der Spitze am Trichterausgang (47) der Verbin- 
dungsflache (42) gebildet wird, wobei die Spitze 
gegebenenfalls in ein am Trichterausgang (47) der 
Verbindungsflache (42) angeordnetes zylinderfdr- 
miges Teil (54) abergeht 
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